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Oszczedzanie energii

Czy warto i jak to robic?

Analiza pogladowa
dla potrzeb dyskus;ji.
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Executive Summary

Obserwowane od 2021 roku bezprecedensowe wzrosty cen paliw do produkcji energii elektrycznej (gaz ziemny, wegiel kamienny)
przektadaja sie na silne wzrosty cen energii elektryczej na rynkach hurtowych.

Hurtowe ceny energii elektrycznej w Polsce przektadaja si¢ na wysokos¢ cen EE dla odbiorcéw korficowych - przemystu,
ustug i MSP czy gospodarstw domowych.

Bez dziatan zaradczych, koszty zuzycia EE przez przemyst, ustugi i MSP oraz gospodarstwa domowe mogtyby wzrosnagc
w 2023 roku odpowiednio 0 203%, 108% oraz 136% (wzgledem roku 2021).

Ustawowe limity cenowe pozwalaja ograniczy¢ skale wzrostu kosztéw do ok. 67% w przypadku sektora ustug i MSP,
oraz do ok. 10% lub 70% w przypadku gospodarstw domowych (w zaleznosci od rocznego zuzycia).

Waznym elementem pozalajgcym zmniejszy¢ koszty zuzycia EE jest oszczedzanie energii. Przy rekordowych cenach EE w Polsce,
kazda zaoszczedzona kilowatogodzina to wymierna korzysc¢ dla odbiorcy kofnicowego i gospodarki.

Przy redukcji zuzycia o 5%, przemyst, ustugi i MS';F" oraz GD mogg uniknac tacznie w skali kraju ok. 7-8 mld PLN.
Przy redukcji zuzycia o 10%, przemyst, ustugi i MSP oraz GD moga unikna¢ tacznie w skali kraju ok. 15-16 mld PLN.

Przy redukcji zuzycia o 5%, “statystyczne” GD moze zaoszczedzi¢ w skali 2023 roku ok. 65-100 PLN.
Przy redukcji zuzycia o 10%, “statystyczne” GD moze zaoszczedzi¢ w skali 2023 roku ok. 130-200 PLN.



Ceny paliw | energii elekrycznej w Europie

oraz w Polsce




Od 2021 roku ceny hurtowe paliw do produkcji energii elektrycznej rosna w Europie

bezprecedensowo.
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Gtowne przyczyny to odbicie gospodarcze po pandemii COVID, polityka gazowa Rosji pod

koniec 2021 roku oraz agresja militarna Rosji na Ukraine trwajgca od lutego 2022 roku.

Zrédto: dane Banku Swiatowego
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Zrédto: dane ARP oraz TGE



...I1 przektadajg sie na krajowe ceny hurtowe energii elektrycznej.

——RDN ——BASE_Y+1 (na rok nastepny, notowana w roku biezagcym)
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Zrédto: analiza wtasna w oparciu o dane TGE



Rosnace ceny hurtowe energii elektrycznej znajduja z kolei przetozenie na ceny dla
gospodarstw domowych...

—— BASE_Y (przewidywania rynku hurtowego na dany rok, notowane rok wczesniej)

Srednia cena dla GD (dane historyczne ARE i URE; dla roku 2022 dane za 3 kwartaty)

--------- Cena dla GD ($rednia z taryf EE oraz dystrybucyjnych na rok 2023)
Przewidywana cena dla GD > 2 MWh (EE wedtug limitu 698~ PLN/MWh, dystrybucja wg taryf zatwierdoznych na rok 2023)

Przewidywana cena dla GD do 2 MWh (cena EE i dystrybucja zamrozona wg cen z taryf zatwierdzonych na rok 2022)
1.600,0

1.402,9
1.400,0 )

1.200,0 £1.102,8

1.000,0 /

800,0

PLN/MWh

656,3
600,0

400,0

0,0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Zrédto: analiza wtasna w oparciu o dane ARE, dane TGE, taryfy Enea, Energa, PGE oraz Tauron, a takze dane URE.



...a takze przemystu, ustug i MSP.

Ceny hurtowe EE a ceny* dla przemystu oraz sektora ustug i MSP

Sredna RDN oraz BASE_Y

Srednia cena dla przetwérstwa przemystowego (dane historyczne ARE oraz GUS)

*Ceny dla przemystu oraz sektora MSP i
----- Srednia cena dla przetwdérstwa przemystowego (szacunek 1J) ustug zawieraja w sobie cene EE oraz

Srednia cena dla sektora MSP oraz ustug** (dane historyczne ARE) optatq Za dystrybuqq energii.

Srednia cena dla sektora MSP oraz ustug (szacunek 1J) **Ceny dla sektora MSP i ustug obliczone

Srednia cena dla sektora MSP oraz ustug (szacunek 1J z uwzglednieniem limitu 790~ PLN/MWh) w oparciu o dane ARE dot. cen EE oraz
1.800,0 stawki zmiennej dystrybucyjnej
dla taryfy C.
1.600,0
Historycznie, cena EE dla przetwodrstwa
1.400,0 przemystowego oraz MSP i sektora ustug
wykazywata silng korelacje ze $redniag
1.200,0 ceng RDN oraz BASE_Y na dany rok.
g 1.000,0 Ceny dla roku 2023 wynikaja z analizy 1J
> W oparciu o:
g 8000 - Cene BASE_Y-23 notowang w roku 2022
600.0  Cene maksymalng EE na rok 2023 dla
’ MSP (2790 PLN/MWh, cena z akcyz3a)
400,0 + Sktadnik zmienny stawki optat

dystrybucyjnych wedtug taryf Enea,
200,0 — Energa, PGE oraz Tauron na rok 2022
oraz na rok 2023

0,0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Zrédto: analiza wtasna w oparciu o dane ARE, URE oraz TGE.



Zuzycie energii elektrycznej w Polsce

oraz szacowane koszty na rok 2023




Przetwdrstwo przemystowe, sektor ustug oraz gospodastwa domowe to trzej najwieksi

uzytkownicy EE w Polsce

Struktura zuzycia EE w Polsce [TWh oraz %]
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Zrédto: analiza wtasna w oparciu o dane ARE, URE oraz TGE.

Wedtug danych URE:

+ Srednie zuzycie EE w grupie G
(“statystyczne” GD) w 2021 roku
wynosito 2 tys. kWh

+ w Polsce jest 15,5 mln GD

https:/Avww.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-

ogolne/aktualnosci/10718.Ile-zaplacimy-za-energie-

elektryczna-od-stycznia-2023-roku.html



https://www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-ogolne/aktualnosci/10718,Ile-zaplacimy-za-energie-elektryczna-od-stycznia-2023-roku.html

Przy mocno rosngcych cenach, w 2023 roku koszty zuzycia EE przez przemyst, ustugi i MSP

oraz GD istotnie wzrosnag (nawet jesli zuzycie nie zwiekszy sie wzgledem 2021 roku).

Szacowane koszty* zuzycia EE przez przetwérstwo przemystowe, sektor Szacowane koszty* zuzycia EE przez przetwérstwo przemystowe, sektor
ustug i MSP oraz gospodarstwa domowe [mld PLN] bez limitéw cen ustug i MSP oraz gospodarstwa domowe [mld PLN] z limitami cen
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*Przyjeto wolumeny zuzycia za rok 2021 oraz rézne warianty cen na rok 2023 (por. wcze$niejsze slajdy).

Zrédto: analiza wtasna w oparciu o dane ARE, URE oraz TGE.



Czy warto oszczedzac energie elektryczna?




Przy rekordowych cenach EE w Polsce, kazda zaoszczedzona kilowatogodzina to wymierna
korzysc dla obiorcy koncowego i gospodarki.

Pozycja ZyCi ZyCi Koszty unikniete
redukcji zuzycia 5% redukcji zuzycia w skali 2023 roku [mld PLN]

Przetworstwo przemystowe 73,2 69,5 -3,7

Ustugi i MSP
(limit ceny za EE na poziomie 790 52,3 49,6 -2,6
PLN/MWh)

Gospodarstwa domowe
(gdyby wszystkie zuzywaty do do 20,1 19,1 -1,0
2MWwWh)

Gospodarstwa domowe
(gdyby wszystkie zuzywaty
> 2MWh; limit ceny za EE na

poziomie 698 PLN/MWh)

30,9 29,3 -1,5

*Przyjeto wolumeny zuzycia za rok 2021 oraz rézne warianty cen na rok 2023 (por. wcze$niejsze slajdy).

Zrédto: analiza wtasna w oparciu o dane ARE, URE oraz TGE.



Przy rekordowych cenach EE w Polsce, kazda zaoszczedzona kilowatogodzina to wymierna
korzysc dla obiorcy koncowego i gospodarki.

Pozycja Z\Ci ZYCi Koszty unikniete
redukcji zuzycia 10% redukgji zuzycia w skali 2023 roku [mld PLN]
Przetworstwo przemystowe 73,2 65,9 -7,3
Ustugi i MSP
(limit ceny za EE na poziomie 790 52,3 47,0 -5,2
PLN/MWh)
Gospodarstwa domowe
(gdyby wszystkie zuzywaty do do 20,1 18,1 -2,0
2MWh)

Gospodarstwa domowe
(gdyby wszystkie zuzywaty
> 2MWh; limit ceny za EE na

poziomie 698 PLN/MWh)

30,9 27,8 -3,1

*Przyjeto wolumeny zuzycia za rok 2021 oraz rézne warianty cen na rok 2023 (por. wcze$niejsze slajdy).
Zrédto: analiza wtasna w oparciu o dane ARE, URE oraz TGE.



Przy rekordowych cenach EE w Polsce, kazda zaoszczedzona kilowatogodzina to wymierna
korzysc dla obiorcy koncowego i gospodarki.

Oszczednos¢ Oszczednos¢
“statystycznego” GD* “statystycznego” GD*
w ciggu roku 2023 w ciggu roku 2023
[PLN/rok] przy 5% redukcjii  [PLN/rok] przy 10%
Zuzycia redukcji zuzycia

Koszty unikniete Koszty unikniete
w skali 2023 roku [mld w skali 2023 roku [mld
PLN] przy 5% redukcji | PLN] przy 10% redukgji
Zuzycia Zuzycia

Pozycja

Gospodarstwa domowe
(gdyby wszystkie -1,0 -2,0 65 130
zuzywaty do 2MWh)

Gospodarstwa domowe
(gdyby wszystkie
zuzywaty > 2MWh; limit ceny -1,5 -3,1 100 200
za EE na poziomie 698
PLN/MWh)

*Przyjeto 15,5 mln GD w Polsce.
Zrédto: analiza wtasna w oparciu o dane ARE, URE oraz TGE.



Jak oszczedza€ energie elektryczng?




Przyktadowe sposoby oszczedzania energii w gospodarstwie domowym




Oszczedzanie energii dla domu

Dobre nawyki +
smart home =
skuteczna
energooszczednos$¢

Przyktady rozwigzan
smart home

Instalacja nawet najprostszych rozwigzan z zakresu inteligentnego zarzgdzania energig (smart home) pozwala zmniejszy¢ zapotrzebowanie
gospodarstwa domowego na media energetyczne.

Mozliwa do osiggniecia dzieki smart home skala redukcji zuzycia energii przez gospodarstwo domowe to nawet 30%.

Obok dobrych nawykdw i praktyk w zakresie oszczedzania energii (np. odtgczanie zasilacza od natadowanego laptopa), rozwigzania
smart home sg istotnym wsparciem w monitorowaniu zuzycia energii i zarzadzaniu jej kosztami (np. w przypadku zarzagdzania ogrzewaniem,
oswietleniem lub zasilaniem urzadzen AGD i RTV).

Elektroniczne termostaty: zastosowanie przy grzejnikach termostatéw elektronicznych (wykorzystujgcych algorytmy optymalizujgce
i adaptacyjne) pozwala zmniejszy¢ zuzycia energii, a przez to koszty ogrzewania.

Inteligentne o$wietlenie: wymiana tradycyjnych zrédet Swiatta na oswietlenie LED pozwala uzyska¢ oszczednosci w zuzyciu energii siegajgce nawet
65%.

Systemy inteligentnego oswietlenia oparte o Swiatta LED pozwalajg nie tylko na koordynacje oraz bezprzewodowe sterowanie oswietleniem domu, lecz
takze na zarzadzanie natezeniem i barwg (kwestie ergonomiczno-estetyczne), jak réwniez programowanie i tworzenie profili uzytkowania oswietlenia
(automatyczne wtgczanie i wytgczanie), co pozwala na zarzadzanie zuzyciem energii w celu uzyskania 0szczednosci.

Smart plug: Smart plug to podtgczane do gniazdka urzadzenie, ktdre pozwala kontrolowa¢ przeptyw pradu do konkretnych sprzetéw.

Dzieki smart plug gniazdka elektryczne stajg sie czeScig domowego systemu smart home. We wspétpracy z aplikacjg mobilng, gniazdko staje sie zdalnie
sterowanym i inteligentnym licznikiem energii oraz kontrolerem dajgcym mozliwos¢ wykrywania zwar¢, co jest istotnym aspektem w zakresie
energooszczednego i bezpiecznego uzytkowania sprzetéw elektrycznych.



Oszczedzanie energii dla firm

Punkt startowy:
audyt energetyczny

Rozwiazania szyte
na miare

Przyktady rozwigzan

Podobnie jak w przypadku gospodarstw domowych, mozliwa do uzyskania skala oszczednosci energii w firmach siega 30%. W obiektach biurowych
oszczednosci mogg wynies¢ 10-20% rocznego zuzycia energii elektrycznej i ciepta. W przypadku centrow handlowych oszczednosci mogg wynies¢ 15-
30%.

Dobrg praktyka w zakresie rozpoczecia energooszczednej podrdzy jest audyt energetyczny. Ma on na celu:

« identyfikacje proceséw i przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej

+ przeprowadzenie szczeg6towych i potwierdzonych obliczer dotyczgcych proponowanych proceséw i przedsiewziec
« dostarczenie informacji o potencjalnych oszczednosciach energii.

Rozwigzania dla firm pozwalajgce ograniczy¢ zuzycie energii w wyniku identyfikacji i optymalizacji energochtonnych proceséw sg zazwyczaj bardziej
“szyte na miare” niz rozwigzania dla gospodarstw domowych. Wynika to z réznorodnosci oraz specyfiki danego biznesu i jego procesow.

HVAC*: Inteligentne zarzadzanie systemami ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (HVAC) w budynkach wielkokubaturowych (centra handlowe,
biurowce, hale sportowe i widowiskowe). W oparciu o indywidualnie dostosowane procesy i algorytmy, rozwigzania w tym zakresie dostosowujg i
optymalizujg zuzycie energii elektrycznej i ciepta w zaleznosci od potrzeb wynikajgcych ze zmiennego obcigzenia obiektu (liczba klientdw, kibicow).
Implementacja rozwigzania z zakresu optymalizacji HVAC wykorzystuje istniejgcg w ramach obiektu infrastrukture techniczng oraz dodatkowe
urzadzenia pomiarowe badajgce temperature, wilgotnos¢, stezenie CO2. Dzieki temu do systemu dostarczane sg dane konieczne do optymalizacji
zuzycia medidéw, przy zachowaniu bezpieczenstwa uzytkowania i poczucia komfortu uzytkownikéw obiektu.

Monitoring i redukcja poboru: W oparciu o inteligentne uktady pomiarowo-rozliczeniowe umozliwiajgce odczyt zdalny, firmy moga na biezgco
analizowac zuzycie energii elektrycznej, co pozwala na:

+ wieksza kontrole zuzycia energii oraz kosztow,

+ 0szacowanie strat technicznych wystepujacych w poszczegélnych obiektach

+ 0szacowanie optymalnej wartosci mocy umownej i optymalizacje optat taryfowych (optata mocowa),

 dobdr odpowiedniej grupy taryfowej.

Kompensacja mocy biernej: Rozwigzanie to pozwala na ograniczenie nadmiernego poboru mocy biernej przez procesy produkcyjne,
co przektada sie na poprawe efektywnosci wykorzystania energii czynnej, a finalnie pozwala zmniejszy¢ koszty zuzycia energii elektrycznej.

*HVAC - ang. heating, ventilation and air-conditioning (ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja)
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Fotowoltaika

Prosument

Ekologia i ekonomia

tatwosé montazu

W celu redukcji kosztdw zuzycia energii, zaréwno gospodarstwa domowe, jak i firmy mogg zosta¢ prosumentami, czyli produkujgcymi (energie)
konsumentami.

Produkcja energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznych nie emituje zanieczyszczen do powietrza (CO2, NOx, SOx, pyty).
Jednoczesnie, wedtug najnowszych danych Miedzynarodowej Agencji Energii Odnawialnej (IRENA)*, fotowoltaika jest obecnie:

« globalnie najtanszym zrédtem wytwarzania energii pod wzgledem tgcznych naktaddw inwestycyjnych i kosztdw instalacji oraz

« drugim najtanszym (po energetyce wiatrowej na lgdzie) Zrodtem w ujeciu usrednionego kosztu wytwarzania energii (tzw. LCOE*¥).

W obliczu szokéw cenowych na rynkach paliw w Europie (wegiel, gaz) w 2021 I 2022 roku, jak réwniez utrzymujgcych sie wysokich cen uprawnien do
emisji CO2, fotowoltaika jest znaczaco tanszym Zrédtem wytwarzania niz Zrédta oparte o powyzsze paliwa kopalne.

W porédwnaniu do innych form energii z odnwawialnych zrédet energii (OZE), fotowoltaika jest prosta i szybka w montazu oraz uruchomieniu.

*Raport IRENA Renewable Power Generation Costs in 2021

**LCOE - ang. Levelised cost of electricity
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